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BQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI TRUNG HOC PHO THONG QUOC GIA NAM 2020
PE THI THAM KHAO Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Mén thi thanh phan: VAT LI
Thoi gian 1am bai: 50 phat, khéng ké thoi gian phdar dé

Cau 1. Mot vat dao dong diéu hoa vai tan sé f. Chu ki dao dong cua vat dugc tinh bing cong thic
1 27

AT=f. B.T=2xf. C.TzT. D.T .

Cau 2. Mot con lic 10 xo gdm 10 xo nhe va vat nho c6 khéi lwong m dang dao dong diéu hoa. Khi vat cd
téc do v thi dong ning cua con lic 1a

A. %mvz. B. %mv. C. mv. D. mv2.

Cau 3. Trong su truyén song co, chu ki dao dong caa mot phan tar méi trudng cd séng truyén qua dugc

goi la
A. chu ki cua song. B. nang lugng cua song.
C. tan s6 cua song. D. bién d6 ciia song.

Cau 4. Mot song &m cd chu ki T truyén trong mot moi truong véi tée do v. Budc song cua séng am trong
moi truong nay la

A A=, B. A=\T. C. A=\T2, D. A=—.

T T

Cau 5. Cudng do dong dién i =2c0s100zt(A) (t tinh bing s) c6 tan s goc bang

A. 1007 rad/s. B. 507 rad/s. C. 100 rad/s. D. 50 rad/s.
Cau 6. May phat dién xoay chiéu mot pha c6 phan cam gém p cap cuc (p cuc nam va p cuc bac). Khi
may hoat dong, roto quay déu vai tdc do n vong/gidy. Suat dién dong do may tao ra cd tan s 1a

AR B. 60pn. c. L. D. pn.

n pn

Cau 7. Trong qué trinh truyén tai dién ning di xa tir nha may phat dién dén noi tiéu thu, dé giam cong
suit hao phi do téa nhiét trén duong day truyén tai thi nguoi ta thuong sir dung bién phép nao sau day?

A. Ting dién &p hiéu dung ¢ noi truyén di.  B. Giam tiét dién dy truyén tai.

C. Tiang chiéu dai day truyén tai. D. Giam dién ap hiéu dung ¢ noi truyén di.
Cau 8. Mach dao dong li tusng gom tu dién cé dién dung C va cudn cam thuan co do tu cam L. Trong

mach dang c6 dao dong dién tir tu do véi tan s6 f. Gia tri cua f 1

A. 2zLC. B. L C. 2zyLC. D. L

2zyLC 2zyLC
Cau 9. Trong chan khong, song dién tir c6 budc song nao sau day 1a song vo tuyén?
A. 60 nm. B. 0,3 nm. C. 60 pm. D. 0,3 um.

Cau 10. Cho bén anh sang don sic: do, luc, lam va tim. Chiét suat cua thay tinh c6 gia tri Ion nhat déi véi

anh sang

GV: DPoan Van Tinh - 0946069661 Trang 1


https://giasutrongtin.vn/

Lan1 - Lép hoc thém toan Iy hda —Website: giasutrongtin.vn
A. lam. B. do. C. tim. D. luc.
Cau 11. Tia X c6 cung ban chit véi tia ndo sau day?
A. Tia g*. B. Tia tu ngoai. C. Tia anpha. D.Tia g .
Cau 12. Goi h 1a hang s6 Plang. Vi 4nh sang don sac c6 tan s6 f thi méi photon cua anh sang d6 mang

nang luong la

A. hf . B. . c. k. D. hf?.
f h
Cau 13. S6 nucldn c6 trong hat nhan 2 Al 1a
A. 40. B. 13. C. 27. D. 14.

Cau 14. Chat phong xa X c6 hang sé phong xa 4. Ban dau (t=0), mot mau cé N, hat nhan X. Tai thoi
diém t, s6 hat nhan X con lai trong mau la

A. N =N A" B. N=N,A ™. C. N=Nge". D. N =Nge™.
Cau 15. Mot dién tich diém q=2.10"°C duoc dit tai diém M trong dién truong thi chiu tac dung cua hec
dién c6 d6 lon F =6.10°N . Cuong do dién truong tai M c6 do 1on 1a

A. 2000 V/m. B. 18000 V/m. C. 12000 V/m. D. 3000 V/m.
Cau 16. Cho dong dién khdng doi co cudng do 1,2A chay trong day dan thang dai dat trong khéng khi.
Do 16n cam tng tir do dong dién nay gay ra tai mot diém cach day dan 0,1 m la

A. 2,410°T B. 4,8.10°T C. 2,410°T D. 4,8.10°T
Cau 17. Mot con lic don c6 chiéu dai 1 m dao dong diéu hoa tai noi c6 g =9,8m/s*. Chu ki dao dong
cua con lac la

A. 2s. B.1s. C.05s. D.9,8s.
Cau 18. Mét con lic 16 xo dang thuc hién dao dong cudng buc dudi tac dung cua ngoai luc cudng birc
v6i phuong trinh: F =0,25c0s47zt (N) (t tinh bang s). Con lac dao dong vai tan sé goc 1a

A. 4 radls. B. 0,5 rad/s. C. 2z rad/s. D. 0,25 rad/s.
Cau 19. Trén mot soi day dan hoi c6 hai dau c¢é dinh dang cé séng ding véi 3 bung séng. Biét song
truyén trén day c6 budc song 80 cm. Chiéu dai soi day la

A. 180 cm. B. 120 cm. C. 240 cm. D. 160 cm.
Cau 20. Dong dién c6 cuong do i =32 c0s1007zt(A) chay qua mot dién tré R=20Q. Bién &p hiéu
dung giira hai dau dién tré bang

A. 60\2 V. B.60 V. C.30 V. D. 302 V.
Cau 21. Khi cho dong dién xoay chiéu co cuong do hiéu dung biang 2 A chay qua mot dién tro R thi
cdng suat toa nhiét trén n6 12 60 W. Gia tri cua R 1a

A. 120Q B. 7,5Q C. 150 D. 30Q
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Cau 22. Khi mot song dién tir ¢d tan sé 2.10°Hz truyén trong mot moi truong véi toe do 2,25.10° m/s
thi c6 budc song la
A.45m. B. 0,89 m. C.89m. D. 112,5m.
Cau 23. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, hai khe duoc chiéu bing anh sang don sic c6
budc séng 0,5 um. Khoang céach gitra hai khe la 1mm, khoang cach tir mat phing chira hai khe dén man

quan sét la 1 m. Khoang van giao thoa trén man quan st la

A. 0,50 mm. B. 0,25 mm. C. 0,75 mm. D. 1,00 mm.
Cau 24. Trong chan khong, bic xa ¢ budc song nao sau day la birc xa thudc mién tir ngoai?
A. 450 nm. B. 620 nm. C. 310 nm. D. 1050 nm.

Cau 25. Khi chiéu btc xa c6 budc song nao sau day vao CdTe (gidi han quang dan 1a 0,82um) thi gay
ra hién tuong quang dién trong?

A. 0,9 um. B. 0,76 um. C. 1,1 um. D. 1,9 um.
Cau 26. Xét nguyén tir hidrd theo mau nguyén tir Bo. Goi 1, 1a ban kinh Bo. Trong cac quy dao dirng cua
électron ¢6 ban kinh lan luot 1a ry,4r,,9r, va 16r,, quy dao c6 ban kinh nao &ng véi trang thai dirng c6
muc ning hrong thap nhat?

A . B. 4r,. C. 9r,. D. 161, .

Cau 27. Mot hat nhan c6 d6 hyt khdi 12 0,21u. Lay 1u =931,5MeV / ¢®. Nang lugng lién két cia hat nhan
nay la

A. 4436 J, B. 4436 MeV. C. 196 MeV. D. 196 J.
Cau 28. Pé do than nhiét cia mot ngudi ma khdng can tiép xuc truc tiép, ta dung may do than nhiét dién
tir. May nay tiép nhan niang lwrong bic xa phét ra tir ngudi can do. Nhiét d6 cua nguoi cang cao thi may
tiép nhan duoc ning lwrong cang 16n. Bac xa cha yéu ma may nhan duge do nguoi phat ra thugc mién

A. hdng ngoai. B. tir ngoai. C. tia X. D. tia y.
Cau 29. Mot dién tré R=3,6Q duoc mac vao hai cuc caa mot ngudn dién mot chiéu cé suat dién dong
£=8V va dién tro trong r=0,4Q thanh mach dién kin. Bé qua dién tr& cua day ndi. Cong suat caa
ngudn dién 1a

A 144 W. B.8W. C.16W. D.16 W.
Cau 30. Mot thiu kinh mong duoc dit sao cho truc chinh tring vai truc y
Ox cua hé truc toa o vubng goc Oxy. Biém sang A dit gan truc chinh,
truéc thau kinh. A’ 1a anh cua A qua thau kinh (hinh bén). Tiéu cu cua
thau kinh 1a

A. 30 cm. B. 60 cm. 020 40 60  x(cm)
C. 75 cm. D.12,5cm.
Cau 31. Dao dong ciia mot vat 1a tong hop cua hai dao dong diéu hoa cing phuong, cing tan sb 5 Hz

Vi cac bién d6 6 cm va 8 cm. Biét hai dao dong nguoc pha nhau. Téc do cua vat co gid tri cuc dai 1a
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A. 63 cm/s. B. 4,4 cm/s. C. 3,1 cm/s. D. 36 cm/s.
Cau 32. Mot con lic 10 xo treo vao mot diém M ¢ dinh, dang dao dong gy,
diéu hoa theo phuong trinh thiang ding. Hinh bén 1a d6 thi biéu dién sy phu ]
thudc cua hre dan hoi Fg ma 10 xo téc dung vao M theo thoi gian t. Lay

g =z°m/s* Do dan cua 10 xo khi con lic & vi tri can bang la

A.2cm. B. 4 cm. 0 0,2 04 1(s)
C.6cm. D. 8 cm.

Céau 33. Trong thi nghiém vé giao thoa séng & mat chat long, tai hai diém S, va S, c6 hai nguon dao
dong cung pha theo phuong thang dung phét ra hai song két hop voi tan s6 20 Hz. G mat chat long, tai
diém M cach S, va S, lan luot 12 8cm va 15 cm c6 cuc tiéu giao thoa. Biét s6 cuc dai giao thoa trén cac
doan thang MS, va MS, lan Iuot Ia m va m+7. Téc do truyén séng & mat chat long la

A. 20 cm/s. B. 40 cm/s. C. 35 cm/s. D. 45 cm/s.

Cau 34. Mot song co hinh sin truyén trén mot soi day dan hoi doc u (cm) -

...................................

3
theo truc Ox. Hinh bén la hinh dang cua mot doan day tai mét thoi | 5

...................................

diém. Bién d6 cua séng co gia tri gAn nhat voi gia tri nao sau day? o 2:0
A.3,5cm. B.3,7cm. wilflleo s - A—
C. 3,3cm. D.3,9cm.

Cau 35. Trong gid thuc hanh, dé do dién dung C caa mot tu dién, mot R

hoc sinh mic mach dién theo so d6 nhu hinh bén. Pt vao hai dau M,

N mot dién &p xoay chiéu co gia tri hiéu dung khong doi va tan sb 50

O 4

Hz. Khi dong khoa K vao chét 1 thi s chi caa ampe ké A 1a .
Chuyén khéa K sang chdt 2 thi sé chi cua ampe ké A 1a 2I. Biét M N

R =680Q. B qua dién tré cuia ampe ké va day ndi. Gia tri cua C la
A. 9,36.10°F. B. 4,68.10°F . C. 18,73.10°F. D. 2,34.10°F .
Cau 36. D3t dién &p xoay chidu u =604/2c0s100xt(V) (t tinh bing s) vao hai ddu doan mach mic ndi
-3

tiep gom dién tré 30Q2, tu dién c6 dién dung . F va cuon cam thuan c6 do ty cam L thay doi dugc.
T

Piéu chinh L @ cuong do hiéu dung cia dong dién trong doan mach dat cuc dai. Khi d6, dién &p hiéu
dung gitra hai dau cudn cam 1a

A. 80 V. B. 8042 V. C. 6042 V. D. 60 V.
Cau 37. Mot con lic don ¢ vat nho mang dién tich duong duoc treo & mot noi trén mat dat trong dién
truong déu cé cuong do dién truong E . Khi E huéng thing ding xudng dudi thi con lic dao dong didu
hoa véi chu ki T,. Khi E c6 phuong ndm ngang thi con lic dao dong diéu hoa véi chu ki T,. Biét trong

. \ A1z \ A A \ M 2 A T z A A -z . N A
hai trueong hop, d lon cuong do dién truong bang nhau. Ti so _I_—Z c6 thé nhan gié tri nao sau day?
1
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A. 0,89. B. 1,23. C. 0,96. D. 1,15.
Cau 38. O mit chat long, tai hai diém A va B ¢6 hai ngudn dao dong ciing pha theo phuong thing ding
phét ra hai séng két hop co budc song 4. Goi | 13 trung diém cia doan thing AB. O mit chit Iéng, goi
(C) 1a hinh tron nhan AB 1a duong kinh, M 1a mot diém & ngoai (C) gan | nhat ma phan tir chét long &
d6 dao dong vai bién do cuc dai va cling pha voi ngudn. Biét AB =6,604. Do dai doan thang M1 c6 gia
tri gan nhat véi gia tri nao sau day?

A. 3,411. B. 3,761. C. 3,311. D. 3,5441.
Cau 39. Cho doan mach AB gém cudn cam thuan L, dién tro R =500 va tu dién mac ndi tiép theo thi ty

d6. Khi dat vao hai dau doan mach AB dién 4p u=10042 cos100t(V ) (t tinh bang s) thi dién 4p giira
hai ddu doan mach chira L va R ¢6 bidu thuc u,, = 20042 cos(lO(hH%j(V). Cong suat tiéu thyu caa

doan mach AB bang
A. 400 W. B. 100 W. C. 300 W. D. 200 W.

Cau 40. Dit dien ap xoay chiéu u=U,cosat (@ thay doi duoc)
A
vao hai dau doan mach AB nhu Hinh H1, trong d6 R Ia bién trg, ;R %
tu dién c6 dién dung C =125uF , cudn day co dién tro r va do tu
Lr
i }N

B 70 20 40 60 80 R(Q)
Hinh HI Hinh H2

cam L=0,14 H. Ung voi mbi gia tri cua R, diéu chinh o = o,

sao cho dién &p giira hai dau doan mach AN va dién é&p giira hai

dau doan mach MB vuéng pha véi nhau. Hinh H2 biéu dién sy phu thudc cua iz theo R. Giatricuar la
2

A. 5,6Q B. 4Q C. 28Q D. 140
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bap an
1-C 2-A 3-A 4-B 5-A 6-D 7-A 8-B 9-A 10-C
11-B 12-A 13-C 14-D 15-D 16-A 17-A 18-A 19-B 20-B
21-C 22-D | 23-A | 24-C | 25-B 26-A | 27-C | 28-A |29-D |30-C
31-A | 32-B |33-B |[34-A |35A |36-A |37-D |38-C |39-D |40-B

LOI GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C

1
Chu ki dao dong cua vat: T = e
Cau 2: Pap an A
Dong nang ctia con lac la: W, = % mv?

Cau 3: Pap an A

Trong su truyén song co, chu ki dao dong caa mot phan tir moi trudng truyén goi 1a chu ki cua séng.
Cau 4: Pap an B

Budc sdng ctia sobng am trong moi truong nay: A =vT .

Cau 5: Pap an A

Phuong trinh ctia cuong d6 dong dién: i = 1,.cos(wt +¢) = 2.cos1007t (A)
Céau 6: Pap an D

Suét dién dong do may tao ra co tan sé: f =np

Véi n (vong/s) 1a tc do quay cua roto; p la sé cap cuc.

Cau 7: Pap an A

P°R

Cong suat hao phi trén duong day tai dién: B, = NG
— Dé giam hao phi do toa nhiét trén dudng day truyén tai thi nguoi ta thuong st dung bién phap: Tang
dién ap hiéu dung & noi truyén di.

Céu 8: Pap an B

1

27/ LC

Tan sb cua mach dao dong: f =

Cau 9: Pap an A

Trong chan khong, song dién tir c6 budc séng 60m la séng vo tuyén.
Céau 10: Pap an C

Taco: ny, <N, <N, <Ny,

luc lam

Chiét suat cua thuy tinh c6 gia tri 16n nhat déi véi anh sang tim.
Cau 11: Pap an B
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Tia X va tia tir ngoai ¢ cling ban chit 1 song dién tir.
Cau 12: Pap an A
Ning lwong cia mdi photon 4nh sang don sic: ¢ = hf
Cau 13: Pap an C
Sé nuclon c6 trong hat nhan: % Al 1a A=27.
Cau 14: Pap an D
S hat nhan X con lai trong mau la: N = N,.e™
Cau 15: Pap an D

-3
Ta co: F=qE:>E=E=&O_6=3000V/m
g 210

Cau 16: Pap an A
Cam tng tir do dong dién gay ra tai diém cach day dan 0,1m Ia :

B= 2.10*7.l = 2.10*7.£ =2,4.10"°T
r 0,1

Cau 17: Pap an A

Chu ki dao dong cua con lic: T = 27z\/I= 27 ,% =2s
g .

Cau 18: Pép 4n A

Tan s6 goc cua ngoai luc cudng buc : @, =4z (rad /s)

Tan sb gdc caa dao dong cudng birc bang tan sb goc caa ngoai luc cudng buc.
— Con ldc dao dong véi tan s6 goc : w=4x (rad/s)

Cau 19: Pép 4n B

Diéu kién cd séng dimg trén day hai dau c¢b dinh : | =k.

N | X

Trén day c6 3 bung song —>k =3

== k.i:B.@:lzocm
2 2

Cau 20: P4p 4n B

ly

Cuong do dong dién hiéu dung: | =—===3A
g d¢ g di€ cU aung \ﬁ

Dién ap hiéu dung giira hai dau dién tré : U, = 1.R =3.20 =60V
Céau 21: Pap an C

P 60

Cong suat toa nhiét trén diéntré: P=1°R=R = 7T =150

Cau 22: Pap an D
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8
Buc song cua séng dién tir: A=+ = 22220 _195 5y
f 2.10
Cau 23: Pap an A
Khoang van giao thoa trén man quan sat 1a : i = AD_051_ 0,5mm

a1
Céu 24: Pap an C
Trong chan khong, birc xa c6 budc song 310nm 14 birc xa thudc mién tar ngoai.
Cau 25: Pap an B
Hién tugng quang di¢n trong xay ra khi: A < 4,
Taco: 4,=0,82um
— Khi chiéu btic xa c6 budc song 0,76pum thi gay ra hién tuong quang dién trong
Cau 26: Pap an A
Nguyén tir & trang théi dirng co ban c6 mirc ning luong thap nhat.
— Quy dao cd béan kinh r0 tng véi trang théi dirng c6 mic niang luong thap nhat.
Céu 27: Pap an C
Nang lugng lién két cta hat nhan nay la : W, = Am.c” =0,21.931,5 =196 MeV
Cau 28: Pap an A
Dé do than nhiét cua mot ngudi ma khéng can tiép xic truc tiép, ta dung may do than nhiét dién tir. May
nay tiép nhan ning luong bic xa phat ra tir nguoi can do. Nhiét d6 cua ngudi cang cao thi may tiép nhan
duoc ning luong cang 16n. Bac xa chi yéu ma may nhan duoc do ngudi phét ra thuoc mién héng ngoai.
Cau 29: Pép 4n D

Cuong do dong dién chay trong mach : | = ° 8 =
R+r 3,6+0,4

Cong suit cua ngudn dién: P=£.1 =8.2=16W
Cau 30: Pép 4n C

d+d' =-20
N . d =30cm
Turdo thitaco: d 5 =<
k=——==-<5d+3d'=0 [d'=-50cm
d 3
in , Loors 1 1 1 1 1 1
Tiéu cu cua thau kinh: = =—+—=—+——=—= f =75cm
f d d 30 (—50) 75

Cau 31: Pap an A

Hai dao dong nguoc pha nén bién dg cuia dao dong téng hop: A= |A_L - A2| =2cm
Téc do cua vat co gia tri cuc dai: v =wA=27f.A=275.2~63cm/s

Cau 32: Pap an B

Tir d6 thi ta thay chu ki cua con lac 1a: T =0,4(s)
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Ma T =27T\/%:>0,4=27Z'\/§!:>A| =0,04(m)=4(cm)
T

Cau 33: Pap an B

S6 cuc dai trén MSy 1a m, trén MS2 1a m + 7 — sb cuc dai giira duong trung tryc va M 1a 3
— tai M 4 cyc tiéu sb 4 (k = 3,5)

Higu duong di tai M & MS, —MS, =3,54 =15-8=3,51 = 4 =2(cm)

Toc do truyén song & mat chat long 1a: v=Af =2.20=40(cm/s)

Cau 34: Pap an A

Tur do thi, ta thay buéc song la: A =60(cm)

Do léch pha giira hai diém c6 1i 4 u=—-3cm va u=3cm la:

2zd 2720 2rx
Ap=——= =—-/(rad
P= e 3 )

Ta c6 vong tron lwgng giac:

M

1
lad
=

=1

[EEpN L ]

Tu vong tron luong giac ta co: u = Acos% =3= A=3,46~35(cm)

Cau 35: Pap an A
Cuong do dong dién khikhéa L ¢ vitrilva?2 la:

522 sz -2 -2 au0(0)

1

Dung khang cua tu dién la: Z. = Py =340 = 5500
T 77.9V.

=C=9,36.10°(F)

Cau 36: Pap an A
1 1

= 3
2z fC 2m50.10

Dung khéng cua tu dién la: Z. = =40(Q)

A
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Z, =Z.=40(Q)

Cuong do dong dién trong mach dat cuc dai khi cé cong hudng:
g dg g dic g ma al Cy % Ong g {UR=U=60(V)

Cuong do dong dién trong mach 1a: | _Ye YU = 50 _Y, =U_=80(V)
R Z, 30 40
Cau 37: Pap an D

Khi E huéng thing ding xudng dudi, chu ki cua con lic 1a: T, = 27
g+a

Khi E co phuong ndm ngang , chu ki cia con lic 1: T, = |

gZ_i_a.Z
cr i T g+a
Tacotiso: 2= [—
Tl «}gz +a’
Ap dung bt dang thic Co — si, ta co:
g?+a’>2ga (diu“="xayra < g=a)
=2(g*+a’)>g°+a’+2ga=2(g’ +a’)=(g+a)’
(g+a)’ g+a
=5 <2= [ A—— <JV2=119(1)
9°+a Jo?+a2
Laico: ga>0=g*+a*+2ga>g’+a’
2 (g +a)2
=(g+a) >g*°+a’ = —=>1(2)
fgz+a2
o T, -
Tu (1) va (2), taco T 1,15 thoa man.
1
Cau 38: Pép 4n C
Cau 39: Pép 4n D
Hiéu dién thé giira hai dau tu dién 1a:
Ug =U—U, =100~/2 cos1007t — 20042 cos (1007zt +%j
St dung may tinh bo tdi: 10040—2004% :100@4-%
= U, =100/6 cos (1oom —%j(v )
Vay pha ban dau cua dong dién 1a: ¢, =0=> ¢ =g,
— Mach c6 cong hudng dién: U, =U =100(V)
R Ly v . U2 100?
Cong suat tiéu thy ctia doan mach la: P=—% = o - 200(W)
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Cau 40: Pap an B
Taco: U, LU,

N PN Rr=2.2 -2:=Rr= ! Lo- 21 .
r Co Co
bat: < 1 =>y=b-a= Cr
=X _1
@ o

Tir d6 thi (chuan hoa iz) suy ra:
w

y=40=>x=6=>40=b-6.a
y=80=x=5=80=b-5a

b=280 L
= —=280=r=4Q
a=40 Cr
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